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ONTWIKKELING EN REIKWIJDTE 
RMV RAIL

SRM Rekenmodellen ontwikkeld in jaren ‘80

Rol TNO e.a. in opdracht van ministeries

Stuurgroepen Overheid/CROW/ProRail/Adviesbureaus/TNO/RIVM

Laatste stand RMR 2012

Reikwijdte: kartering, actieplannen en planning/tracébesluiten

Publiek verwacht dat de voorspellingen kloppen, daarom ook metingen vaak 

geëist 
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TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN 
SPOOR

Hogere rijsnelheden en verhoging van de treinintensiteiten 

Nieuwe materieelsoorten en infra met hogere kwaliteit

Nieuwe bronmaatregelen

Meer metingen (o.a. automatisch)

Meer woningen dicht bij de infra

Meer ingewikkelde situaties

Overgang naar CNOSSOS
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KENNIS- EN INTERNATIONALE 
ONTWIKKELINGEN

Normalisatie van meetmethoden voor typekeuring CEN, ISO, TSI

Europese projecten over spoorweggeluid 

(modellering, meetmethodes, maatregelen)

Europese rekenmodellen zoals Harmonoise/IMAGINE/CNOSSOS

Numerieke tools beschikbaar zoals TWINS, FEM/BEM, 

Tomas/PE, rekenmodel spoorbruggen

Meetmethoden zoals PBA, automatische monitoring voor 

onderbouwing van de rekenmodellen en het effect van 

maatregelen

Deze kennis en tools worden ingezet bij de analyse van nieuwe 

situaties

Actueel: CNOSSOS en Verordening 996/2015/EU
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SRM: TOEGEVOEGDE ELEMENTEN

Materieelsoorten (HSL)

Spoorconstructies (Rheda spoor, raildempers)

Fysische elementen (wiel en railruwheid)

Meetmethodes voor inmeten materieel en infra (procedures A,B,C)

De incrementele ontwikkeling van SRM leidt soms tot beperkingen

Gevolg van te grove benaderingen: inleveren van geluidruimte
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HOOFDBRONNEN
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VOORBEELD HSL

Nieuwe categorieën, hoge snelheid, 

verbeterd model voor categorie 9

Nieuw type bovenbouw (Rheda spoor)

Maatregelen: raildempers, 

absorptieplaten, akoestisch slijpen

Effect spoorverdieping

Veel metingen, integratie in SRM 

vereist veel aanpassingen
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HSL FACTOREN MODELLERING

Materieel: ook aerodynamisch geluid -> verhouding met rolgeluid van belang

Spoor: verhoogde bijdrage Rhedaspoor wegens zachte railpads en harde 

betonplaten -> bovenbouwcorrectie voor rolgeluid, en op bronhoogte spoor 

Wiel- en railruwheid: in principe lagere ruwheden, akoestisch geslepen spoor

- > ruwheidscorrectie

Effect maatregelen goed kwantificeren: bronscheiding nodig

Randvoorwaarden metingen: weinig testlocaties, vaste rijsnelheden
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GELUIDBRONNEN EN BRONHOOGTES
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EMISSIETERMEN CAT 9
Bovenbouwcorrectie op h=0m

ruwheidscorrectie
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BOVENBOUWCORRECTIE HSL 
RHEDASPOOR

Bij hoge snelheden, alleen toepassen op rolgeluid

Wegens afstraling wielen bij hoge snelheid,

alleen toepassen op bronhoogte spoor (BS)

Leidt tot aanpassing rekenwijze RMV

  gemiddeld V250/Thalys
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PASSAGENIVEAUS CAT9 OP 
BALLASTSPOOR EN RHEDASPOOR

Passageniveaus per bronhoogte 

Op ballastspoor op HSL Rhedaspoor

Kruising spoor- en wielbijdrage ca 160 km/h     - 300 km/h
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EFFECT RAILDEMPERS EN 
ABSORPTIEPLATEN
OP DE HSL IN VERDIEPT SPOOR

Demper anders dan SRM ‘standaard demper’

Effect platen alleen gemeten in situatie verdiepte Rheda spoor
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SIMULATIE MET BEM
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EFFECTMETINGEN OP DOORSNEDES IN 
VERDIEPT SPOOR
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RESULTATEN BEREKENING EN METING
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BELANG VAN RAILTRILLINGEN BIJ 
METINGEN

Directe bepaling van gecombineerde wiel/rail ruwheid, 

afstandsdemping en overdrachtfunctie

Scheiding van effecten van ruwheid en 

vibro-akoestische overdracht

Te gebruiken voor scheiding van rolgeluid 

en overige bronnen (aero/tractiegeluid)

p(t)

a(t)
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STALEN BRUGGEN EN VERDIEPT SPOOR
ISSUES

Brugtoeslag bepaling   

(effect brug én railruwheid op de brug)

Schermen op bruggen  

(werken niet op onderzijde)

Afstraalkarakteristiek bruggen (monopool)

Verdiept spoor:

Effecten reflecties en absorptie 

(lastig meten, dus ook modelleren)

Schermwerking in complexe situaties 

(openingen en schuinstand)

Onderzoek middels specifieke metingen, 

FEM/BEM, analytische modellen
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EMISSIEMEETMETHODEN

Procedure A: inpassing in bestaande 

categorie ‘eenvoudige procedure’

Procedure B: compleet inmeten nieuw 

materieel, alle bronnen

Procedure C: bepaling bovenbouwcorrectie

A en B gebaseerd op ‘typekeurings’ situatie: 

gecontroleerde passages, railruwheid, spoortype; meettrein steeds lastiger 

verkrijgbaar en duur

Update mogelijk en wenselijk

Procedure C werkt goed met opeenvolgende spoorconstructies 

en ruwe wielen
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CONCLUSIES

SRM is op aantal fronten te verbeteren, echter raamwerk heeft beperkingen

Voor bijzonder nieuw materieel, bovenbouw, schermen, bruggen is vaak 

specifieke analyse en/of metingen nodig

CNOSSOS biedt kans tot overgang naar betere fysieke bronbeschrijving

Nieuwe kennis, normen, meetmethoden, data en onderzoeksresultaten 

beschikbaar
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